CONCOURS D’ENTREE A L’ECOLE DU SERVICE DE SANTE DES
ARMEES DE LOME ( ESSAL ) 2017 (B.,.f

EPREUVE DE SCIENCES PHYSIQUES
DUREE: 3 H ; Coef.: 3

Exercice 1 : Chimie en solution (4 points)
Toutes les solutions sont a 25 °C.
1. Une solution aqueuse d’acide méthanoique décimolaire a un pH de 2,4 . Calculer les concentrations molaires

des différentes espéces chimiques présentes. En déduire la valeur de pKa du couple HCOOH / HCOO'. (1 pt)

2. Une solution aqueuse de méthanoate de sodium a 107" mol. L™ aun pH de 8,4. Calculer les concentrations
molaires des différentes espéces chimiques présentes. Retrouver la valeur du pKa du couple précédent. ( 0,75 pt)

3. On verse une solution d’hydroxyde de sodium a 10” mol. L dans V4 =20 cm” de I’acide méthanoique
décimolaire. :

a/ Ecrire I’équation de la réaction qui se produit. (0,25 pt)
b/ Qu’est-ce que I’équivalence acido-basique ? (0,25 pt)
¢/ Pour quel volume Vg de soude & 10" mol. L™ se produit elle ? (0,25 pt)
d/ Quel est alors le pH du mélange obtenu ? (0,5 pt)
4. Quelle masse m d’hydroxyde de sodium doit-on mettre dans 1 L d’acide méthanoique décimolaire pour obtenir
un mélange de pH =3,8 ? (0,5 pt)

5. Définir une solution tampon. Quelles sont parmi les solutions précédentes, celle(s) qui présente(nt) ce

caractere ? (0,5 pt)

Données (masse molaire en g/mol : C=12;H=1;0=16 ;Na=23.

Exercice 2 : Chimie organique (5,5 points)

1. Le benzoate de benzyle est employ¢ dans le traitement de la coqueluche. On peut préparer le benzoate de
benzyle en faisant réagir I’acide benzoique sur le phényl - méthanol, ou I’alcool benzylique de formule brute

C7Hg0.

a/ Donner les formules semi-développées de I’acide benzoique et de I’alcool benzylique. (0,5 pt)
b/ Quel type de réaction a lieu entre ces deux réactifs ? (0,25 pt)
¢/ Ecrire I’équation — bilan de la réaction . Quelles sont ses particularités ? (0,5 pt)
d/ Citer deux réactifs pouvant remplacer I’acide benzoique afin d’accroitre le rendement de la réaction.

Ecrire les équations- bilans. (1 pt)
e/ Nommer le type de réaction permettant d’obtenir Iacide benzoique a partir de I’alcool benzylique. (0,25 pt)
f/ Indiquer la procédure pour réaliser cette réaction en travaux pratiques. Ecrire 1’équation- bilan. (0,75 pt)

2. L’acétanilide, ou N — Phényléthanamide, est un analgésique qui a des effets secondaires toxiques parce qu’il est
transformé en aniline dans le corps humain.

a/ Ecrire la formule semi- développée de I"acétanilide. (0,5 pt)
b/ On peut obtenir I’acétanilide par action de I’anhydride éthanoique sur la N- phénylamine ou aniline. Ecrire
I’équation — bilan de réaction. (0,5 pt)

¢/ On réalise cette préparation en introduisant dans un ballon sec 10 mL d’acide éthanoique utilisé ici comme
solvant, 5 mL d’anhydride éthanoique et S mL d’aniline. Le mélange réactionnel est chauffé au reflux pendant
une quinzaine de minutes. Apres refroidissement, le contenu du ballon est versé dans un bécher contenant un
demi-litre d’eau froide : I’acétanilide cristallise. Aprés séparation, purification et séchage, on pése une masse m =
5,9 g d’acétanilide.

c1/ Calculer les quantités d’aniline et d’anhydride éthanoique introduits dans le ballon. (0,75 pt)
c2/ Déterminer le rendement de la préparation. (0,5 pt)

Données : anhydride éthanoique : p=1,082 g/ mL ; M; =102 g/ mol
Aniline : 12=1,024g/mL ;My;=93g/mol
Acétanilide : M3=135g/mol
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